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16. Die Wert-
Erwartungstheorie in
der Altwegeforschung

Wege und Straflen sind wichtige strukturierende Ele-
mente einer Landschaft (PERNER 2005, 234) und zeigen
vielfach Kontinuitit. Sie ermoglichen Bewegung, Transport
und Kommunikation und sind als solches raumwirksam
(DENECKE 2005¢, 168 f.; ExON et al. 2000, 85). Orte konnen
nicht ohne Wege existieren (INGOLD 2007, 2), die Relevanz
eines Straflennetzes fiir die Prosperitit und Bedeutung einer
Siedlung wurde bereits weiter oben diskutiert (vgl. S. 290).

Neben den ausgetretenen Pfaden und durch die Erosi-
on beglinstigten Hohlwegen gibt es bereits seit der Urge-
schichte mit Holz befestigte (Bohlen-)Wege. Nicht weiter
befestigte ,,Naturtrassen®, aus welchen sich durch lineare
Erosion rasch Hohlwege formten (HASSLER, HASSLER 1993,
68 1.), sind noch zu Beginn des 18. Jahrhunderts die hiu-
figsten Verbindungen. Ein befestigter Straflenbau, wie er
zunichst von den Romern konstruiert worden war, kam
erst ab der zweiten Hilfte des 18. Jahrhunderts wieder auf
(DENECKE 20053, 194). Zusitzlich sollte man nicht auf die
Bedeutung von Wasserwegen vergessen, die bis zur Mitte
des 19. Jahrhunderts die bevorzugte Art fiir Transport und
Reise waren (DENECKE 2005¢, 182).

Eine Landschaft wird zu jeder Zeit von zahlreichen
Wegen und Pfaden durchzogen gewesen sein, welche inner-
halb der eigenen Siedlung zu Bichen, Feldern, Bestattungs-
plitzen oder sonstigen Werkplitzen fithrten oder regional
benachbarte Ansiedlungen verbanden oder zu Ressourcen
leiteten und bisweilen tiberregional als Transportrouten ge-
nutzt wurden. Entlang dieser Bewegungslinien nimmt der
Mensch seine Landschaft wahr. An den Wegen liegen oft
jene charakteristischen Landschaftsmerkmale (Landmar-
ken), wie zum Beispiel Felsformationen, Hugel, bestimmte
Biume, Gebiude etc., welche aufgrund ihrer Erscheinung
oder aufgrund von personlichen Ereignissen fir ein Indi-
viduum und/oder die Gemeinschaft Bedeutung besitzen.
Dadurch wird die in einer Landschaft vorhandene, prak-
tisch unendlich grofle Informationsfiille auf das personlich

Wesentliche reduziert. Diese subjektive, je nach sozialer
Umwelt unterschiedliche Auswahl wird Teil der kognitiven
Karten (mental maps) anhand derer sich die Menschen in
einem Gemeinschaftsraum orientieren.

16.1 Altwegeforschung

Es gibt viele Moglichkeiten, um von einem Ort zu einem
bestimmten Ziel zu gelangen. Die Erforschung der Routen,
welche durch die Zeit tatsichlich genommen wurden, stellt
eineinterdisziplinire Aufgabe dar. Thomas Kihtreiber fass-
te fur die archiologische Forschung drei verschiedene Zu-
ginge zur Untersuchung von prahistorischen, antiken und
historischen Altwegen zusammen (KUHTREIBER 2003a).

(1) Als erste Moglichkeit nennt er die Rekonstruktion
uberregionaler Verkehrsverbindungen aufgrund von Kul-
turkontakten. Haufig sind ,hypothetische Entwiirfe“ oder
die ungefihre Angabe moglicher Routenverliufe Resultat
dieser Forschungen (DENECKE 20052, 191), wobei immer
wieder auf die Bedeutung der Flisse bei Reise und Trans-
port hingewiesen wird (ECKoLDT 1998; GLEIRSCHER 2006).
Auch Funde und Depots an inneralpinen Pissen und natiir-
lichen Ubergingen zeugen von deren Nutzung ab dem Me-
solithikum (GIETL 2004). Dabei darf nicht vernachlassigt
werden, dass Einzelfunde noch keine regelmiflige Han-
delsroute anzeigen (KUHTREIBER 2003a, 239). Versuchte
Rekonstruktionen (spit-) bronzezeitlicher Handelswege
wurden auch mit Hilfe von metallurgischen Analysen von
Depots vorgenommen (z. B. TRamPUZ OREL und HEATH
2001, 143-171).

(2) Die Rekonstruktion von Wegenetzen mithilfe raum-
licher Modelle, etwa den ,zentralen Orten“ (vgl. Kapitel
12.1.2.2), welche als Bestandteile eines Transport- und Ver-
kehrsnetzwerkes gesehen werden (KUHTREIBER 20034, 222).
Seit einigen Jahren gibt es auch Versuche, Wegverliufe an-
hand von GIS-basierten Least-Cost-Path Analysen zu re-
konstruieren — mit wechselndem Erfolg.
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(3) Die dritte Moglichkeit ist die direkte Beobachtung
ehemaliger Wegereste durch Prospektion, Vermessung oder
archiologische Ausgrabungen. In Osterreich konnten in
den letzten Jahren einige Arbeiten tiberzeugende Vorlagen
fir die Obersteiermark (KLEMM 1999, 2003), die Umgebung
und verkehrsmiflige Erschliefung von Hallstatt (WiND-
HOLZ-KONRAD 2003; KrRaAMER 2006) oder das Dachsteinpla-
teau (exemplarisch: MANDL 1996) erbringen.

Archiologisch gesehen bereitet die Wegeforschung
einige Probleme. Viele Wege und Straflen, die heute
noch in Benutzung stehen, haben eine mitunter lange
Nutzungsgeschichte, welche aber schwer nachzuweisen ist
und auch nicht automatisch angenommen werden darf. In
manchen Fillen, wie der romischen Verbindung zwischen
der Carnuntiner Canabae legionis und der Ansiedlung in
Bruck an der Leitha kann man die Spuren der ehemaligen
Strafle im Bewuchs erkennen. Das gerade verlaufende Stra-
Benstiick kann von Carnuntum ausgehend tiber eine Dis-
tanz von mehreren Kilometern verfolgt werden, bis es in
die heute noch benutzte Landesstrafle tibergeht (vgl. Abb.
22). Dadurch kann man die moderne Verbindung zwischen
Carnuntum und Bruck an der Leitha zumindest bis auf ei-
nen romischen Vorliufer zuriickdatieren, auch wenn eine
kontinuierliche Nutzung dadurch nicht erwiesen ist.

Die zahlreichen unbefestigten Wege wurden nach Schit-
zung von D. Denecke zu 80 bis 90 % durch die moderne
Landwirtschaft oder Uberbauung zerstort (DENECKE 2005c¢,
190). Durch Feldbegehungen — die noch immer haufigste
Methode archiologischer Prospektion in Mitteleuropa —las-
sen sich diese ehemaligen Trassen nicht aufspiiren. Denecke
verweist darauf, dass fiir eine grofiere Region eine flichende-
ckende Begehung ,,kaum moglich und auch wenig sinnvoll
sei (DENECKE 2005a, 202). Wenn sich die Spuren ehemaliger
Wege im Luftbild als Schatten-, Boden- oder Bewuchsmerk-
mal zeigen, konnen sie jedoch haufig tiber lingere Distanzen
verfolgt werden.

Gerade im Wald konnten sich durch den auf die Erosi-
on stabilisierenden Effekt der Vegetation zahlreiche Wege
und Straflen im Gelinderelief erhalten. Dort konnen sie
vor allem durch moderne Methoden, wie zum Beispiel das
flugzeuggetragene Laser-Scanning erkannt und prizise do-
kumentiert werden (DONEUS, BRIESE 2006b sowie Kapitel
10.5). Auf diese Weise lassen sich mitunter ganze Wegenetze
anhand ihrer Relikte rekonstruieren.

16.2 Wert-Erwartungstheorie und Wegeforschung
Nachdem zuvor die Wert-Erwartungstheorie des struk-
turell-individualistischen Ansatzes als moglicher Ansatz
fur die landschaftsarchiologische Analyse vorgestellt wur-
de, soll hier nun die Frage geklirt werden, inwiefern sich

dieses Konzept im Rahmen der Wegeforschung anwenden
lasst. Lassen sich Wegenetze als Makrophinomene der Ge-
sellschaft durch individuelles Handeln verstehend erklaren?

Wege sind zunichst tatsichlich Phainomene im Mafstab
der Makroebene, welche auf individuelle Handlungen — die
Fortbewegung — zurlickzufithren sind. Die Frage, ob ein
Wegenetz in prihistorischer Zeit durch geplantes Anlegen
zustande kam, muss offen gelassen werden. In vielen Fil-
len kann man jedoch davon ausgehen, dass die Entstehung
eines Wegenetzes ein Phinomen ist, welches ohne gezielte
Organisation auskommt (HELBING et al. 1997, 2527). In je-
dem Fall kann man annehmen, dass der Verlauf der Weg-
trassen rationalen Prinzipien entspricht: Selbst wenn man
vom beschrinkt rationalen RREEMM-Modell des Men-
schen ausgeht, so entsteht ein Wegenetz bzw. in unserem
Fall Hohlwege nicht als einmaliges Ereignis, sondern durch
langfristige, wiederholte Benutzung zur Fortbewegung.
Dadurch kommt fir die Erklirung seines Verlaufs nicht das
stark begrenzte Wissen einer einzelnen Person zum Tragen,
sondern der kumulative Effekt einer groflen Anzahl von
Fortbewegungshandlungen. Dabeti spielt auch die Routine
eine wichtige Rolle, da sie hilft, Kosten zu senken (PETZOLD
2009). Dirk Helbing et al. konnten empirisch feststellen,
dass man sich an existierende Pfade hilt, solange diese kei-
nen allzu groflen Umweg bedeuten:

J[Walkers] prefer to use existing trails, but they build
a new shortcut, if the relative detour would be too large®
(HELBING et al. 1997, 2531).

Dies fithrt letztendlich dazu, dass sich eine benutz-
te Route als Hohlweg (bzw. bei langfristiger Nutzung als
Hohlwegfeld) manifestiert, in bestimmten Teilbereichen
kiinstlich befestigt, mit einer stabilisierenden Oberfliche
versehen und durch Briicken erginzt wird. Moglicherweise
wurden im Lauf der Zeit durch einzelne Individuen auch
abweichende Routenfithrungen getestet, diese haben sich
aber offensichtlich nicht durchgesetzt. Dadurch beinhaltet
ein Wegverlauf kumulatives ,,Wissen®, das tiber einen Zeit-
raum angesammelt wurde, und in diesem Sinn die Uber die
begrenzte Rationalitit des Einzelnen hinausgeht.

Diesem Argument zufolge kann beim Nachmodellieren
des Wegenetzes so vorgegangen werden, als ob annihernd
voll informierte Menschen beteiligt gewesen wiren. Die
Routenfiihrung ist demnach in erster Linie von der sozia-
len Situation und den Priferenzen der einen Weg nutzen-
den Personen abhingig. Je nach Zweck der Fortbewegung
kann ein Wegverlauf dabei hochst unterschiedlich ausfallen.
Als hiufigsten Zweck wird man wohl die Kommunikati-
on und den Transport annehmen, wobei die Faktoren Zeit
(rasches Vorwirtskommen), Anstrengung und Sicherheit
eine wichtige Rolle spielen. Aber auch andere Intentionen



320 Die hinterlassene Landschaft

sind moglich: So haben Schmuggler eine Priferenz fiir nicht
einsehbare Pfade, Touristen fir szenisch ansprechende
Wege. Krieger wollen Engstellen und mogliche Hinterhalte
vermeiden. Diese Beispiele zeigen, dass der Sinn, welcher
hinter einer Fortbewegung steht, Auswirkungen auf den
Wegverlauf hat.

Die Intention fiir die Nutzung eines Weges kann sich im
Lauf der Zeit andern. Oft bleibt jedoch die Wegtrasse gleich,
sie besitzt zugleich Kontinuitit (indem sie immer noch be-
nutzt wird) und Persistenz (der urspriingliche Zweck ist
nicht verloren gegangen). Ehemalige Entscheidungen der
Wegtihrung wirken dabei nach und werden iibernommen,
weil in vielen Fillen der Aufwand zum Anlegen einer neu-
en Route zu groff oder aufgrund von anderen Faktoren
(Besitzverhaltnisse, Territorialitit) nur schwer realisierbar
wire. Anderungen der Wegfithrung werden der Wert-Er-
wartungstheorie gemafl dann vollzogen, wenn die Nutzen
die dafiir aufzuwendenden Kosten iibersteigen, was heut-
zutage zum Beispiel bei der Erschliefung marginaler Regi-
onen durch den Bau von Schnellstraflen und Autobahnen
geschieht.

Die Restriktionen fiir die Fortbewegung sind vielfach
empirisch messbar: Die wohl wichtigste Einschrankung fiir
den Verlauf eines Weges ist die Topografie und hier vor allem
die Hangneigung. Andere, ebenso messbare Faktoren sind
zum Beispiel das Gewissernetz (Fluss als Transportweg,
aber auch als Barriere), die Bodenbeschaffenheit (feuchter,
nicht fester Boden in den Talauen), die Vegetation oder die
Sonneneinstrahlung. Diese Variablen sind empirisch beob-
achtbar und messbar, missen jedoch auf die Vergangenheit
bezogen werden.

Problematischer erscheint der Faktor Wahrnehmung. Er
war fiir K. Petzold das ausschlaggebende Kriterium zur Ab-
lehnung der Wert-Erwartungstheorie und anderer weiten
Varianten im Rahmen archiologischer Analysen (PETZOLD
2007, 88 f.). Wahrnehmung sei demzufolge nicht empirisch
messbar. Wie bereits zuvor argumentiert, besteht jedoch die
Moglichkeit einer weiten Variante von Rational-Choice:
Der Architekt und Stadtplaner Kevin Lynch (Lynch 2001)
nannte bezogen auf eine Stadt fiinf wichtige Bereiche der
Raumwahrnehmung: Wege, Grenzlinien, flichenhafte Ge-
biete, Brennpunkte (Orte, Kreuzungen, als Entscheidung
fir Bewegung) sowie Merk- und Wahrzeichen. Diese Be-
reiche flieflen in die kognitiven Karten der Bewohner ein,
und formen somit die Grundlage, anhand der sich ein Indi-
viduum in seinem Gemeinschaftsraum im wahrsten Sinne
des Wortes physisch und mental orientiert.

Dabei spielt die Sichtbarkeit eine wesentliche Rolle.
Sie ist ein mogliches und plausibles Kriterium fir einen
bestimmten Verlauf einer Trasse und kann gemessen wer-

den. Es lassen sich z. B. einzelne, auf Monumente oder
bestimmte Positionen bezogene oder in Bezug auf einen
Sichtbarkeitswert quantifizierte totale Sichtbarkeitskarten
berechnen. Thre Interpretation kann jedoch in vielen Fillen
nicht eindeutig angegeben werden: Sowohl Schutz, Pres-
tige, Orientierung und ein Territorialverhalten erscheinen
moglich. In jedem Fall ist der Faktor Sichtbarkeit falsifi-
zierbar, wenn etwa durch paliobotanische Untersuchun-
gen nachgewiesen wird, dass zum gegebenen Zeitpunkt ein
Wald bestand und die Sichtbarkeit daher sehr eingeschrinkt
war. Jedenfalls sind die Auswirkungen von Restriktionen in
einem bestimmten Gelinde modellierbar. Dazu kann man
die in vielen GIS-Paketen angebotenen Algorithmen zu Er-
stellung von Cost-Surfaces und der Berechnung von Least-
Cost-Paths nutzen.

16.3 Cost-surfaces und Fortbewegung im Raum

Auf Cost-Surfaces wurde bereits im Rahmen der Wahr-
nehmung von Landschaft kurz eingegangen (vgl. Kapitel
14.2.3). Thr Haupteinsatzgebiet ist neben der Abgrenzung
von Einzugsgebieten (site catchment analysis), die Berech-
nung von Weg- oder Straflentrassen entlang der glinstigsten
Linie (least cost path). In den meisten Fallen geschieht dies
mit der Absicht, die Moglichkeiten eines nicht genauer be-
kannten Verlaufes einer Verbindung zwischen bekannten
Fundstellen einzugrenzen. Fiir mehr oder weniger kom-
plexe Versuche solcher Berechnungen gibt es zahlreiche
Beispiele (BELL et al. 2002; CoNnoLLY, LAKE 2006, 251; EAsT-
MAN 2006; Si1va, P1zziorLo 2001; HERZOG 2008). Eine zweite
Moglichkeit ist es, bereits teilweise bekannte Verbindungen
zu rekonstruieren, um tber die Griinde fiir deren genauen
Verlauf Aufschluss zu gewinnen (BELL, Lock 2000; MAN-
DRY, RAKOS 1996).

Durch Kombination mehrerer Cost-Surfaces kann man
uber entsprechende Algorithmen, die in gingigen GIS-
Programmen bereitgestellt werden, eine sogenannte Cost-
of-Passage-Map (in der relevanten Literatur haufiger als
friction surface bezeichnet — friction = Reibung) herstellen.
Diese Karten modellieren fur jedes Rasterelement den Ge-
samtaufwand, welcher fiir seine Uberquerung notwendig ist
(ConNoLLy, LAKE 2006, 215). Somit lassen sich einerseits bei
bekanntem Weg die ,,Kosten® fiir die Fortbewegung zwi-
schen Ausgangspunkt und Ziel berechnen und vergleichen.
Andererseits besteht auch die Moglichkeit, anhand speziel-
ler Algorithmen, die ,kostenglnstigste“ Variante zwischen
zwei Punkten zu berechnen.

Die Rekonstruktion von vergangenen Verkehrsverbin-
dungen mit Hilfe von Cost-Surfaces und Least-Cost-Path-
Analysen stellt innerhalb der GIS Anwendungen in der
Archiologie einen relativ neuen, gegensitzlich diskutierten
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Abb. 183: Ausschnitt aus dem Leithagebirge. Links: schattiertes DGM (oben), Hangneigung (unten). Rechts: topographische Prominenz

(oben), kombinierter Cost-Surface aus Hangneigung und topographischer Prominenz (unten). Auflésung 10 m, Datengrundlage: ALS-DGM —
© Luftbildarchiv, Inst. f. Ur- und Frithgeschichte, Wien (Grafik: Michael Doneus).

und noch nicht vollstindig erforschten Zweig dar. Die Qua-
litdt einer mit Least-Cost-Path-Algorithmen berechneten
Wegvariante hingt vor allem von zwei Faktoren ab:

(1) Der Friction-Surface bzw. die vom Anwender ge-
wihlten Einflussfaktoren auf die Fortbewegung, aus denen
der Friction-Surface berechnet wird.

(2) Der Algorithmus, welcher fiir die Berechnung eines
Least-Cost-Paths verwendet wird.

Der Friction-Surface hat sicherlich die grofite Auswir-
kungauf das Resultat. Seine Berechnung bedarf deshalb einer
vorherigen griindlichen Uberlegung. Bei der iberwiegenden
Mehrheit der bislang publizierten Fallbeispiele basierten die
Friction-Surfaces praktisch nur auf der vom DGM abgelei-
teten Hangneigung. Diese hat zwar unbestrittenerweise ei-
nen wichtigen Einfluss, ist fiir D. Wheatley und M. Gillings
jedoch eine strifliche Simplifizierung der komplexen Wirk-
lichkeit (WHEATLEY, GILLINGS 2002, 154 f.). Die erzielten
Ergebnisse wiirden dadurch stark relativiert. Durch Einbe-
ziehung anderer Kriterien fliefit unser Wissen tiber alle Fak-
toren ein, die den Menschen im Laufe der Zeit bei der Wahl
seiner Wege beeinflusst haben (z. B. Gelinde, Hangneigung,
Bodenverhiltnisse, Hydrologie, Sonneneinstrahlung — Abb.
183). Auch das Verhiltnis dieser Elemente zueinander leitet
sich von unseren Vorstellungen tber die prahistorische und
antike Wirklichkeit ab (Briickenannahme).

Der Einfluss der verwendeten Algorithmen ist nicht zu
vernachlissigen. Manche Algorithmen erlauben es zum Bei-
spiel, Barrieren (etwa einen Fluss) in den Friction-Surface
einzubeziehen. In Bezug auf die Qualitit der Berechnung
und Handhabung wurden erst vor Kurzem drei Programm-
pakete (ArcGIS, IDRISI und GRASS) miteinander vergli-
chen (GIETL et al. 2008). Dabei zeigten sich bei keinem ent-
scheidende Vor- oder Nachteile.

Prinzipiell kann zwischen isotropischen und anisotropi-
schen Algorithmen unterschieden werden (CoNOLLY, LAKE
2006, 215 ff.): Der isotropische Algorithmus berechnet die
Kosten statisch, d. h. unabhiangig davon, in welche Richtung
man das Rasterelement quert. Deshalb ist er fiir die meisten
Least-Cost-Path-Analysen unbrauchbar. Es macht nimlich
im Sinne des Energieverbrauchs zum Beispiel einen gewal-
tigen Unterschied, ob man einen Hang bergauf oder bergab
begeht. Dasselbe gilt zum Beispiel fiir die Fortbewegung
auf einem Fluss. Isotropische Algorithmen wiren nur bei
Friction-Surfaces annehmbar, die sich allein aus Rauheit des
Gelindes und Oberflichenbeschaffenheit (z. B. Bewuchs)
zusammensetzen.

Bei anisotropischen Algorithmen wird die Bewegungs-
richtung mit einbezogen. Speziell bei der Bewegung in Be-
zug auf die Hangneigung mussen noch ein paar Faktoren
berticksichtigt werden. Eine vom DGM abgeleitete Hang-
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Abb. 184: Vergleich der Wegvarianten-Berechnung basierend auf dem SRTM (gelb) und
einem hochauflésenden DGM (rot). Hintergrund: SRTM-Gelindemodell (Grafik: Michael

Doneus).

neigungskarte zeigt fiir jedes Rasterelement den maximalen
Wert der Hangneigung. Dieser ist jedoch nur dann relevant,
wenn man sich auch tatsichlich in die Richtung des maxi-
malen Gefilles bzw. Steigung, also quer zum Hang bewegt.
Geht man jedoch parallel mit dem Hang (also entlang ei-
ner Hohenschichtlinie), so hat die Hangneigung praktisch
keinen Effekt auf die Fortbewegungskosten. Man spricht
hier von der ,effektiven Hangneigung® (effective slope). Ein
Programm darf daher nicht davon ausgehen, dass man sich
innerhalb der Zelle auf der steilsten Linie bewegt und so von
Zelle zu Zelle weiter geht (das wire nur eine halb-anisotro-
pische Berechnung), denn natiirlich kann es glinstiger sein,
auch eine Zelle mit hoherem maximalen Gefille zu durch-
queren, solange man sich moglichst parallel zum maximalen
Gefille bewegt (CoNnoLLY, LAKE 2006, 217). Zudem andert
sich der Energieaufwand fiir das Begehen von Hangen nicht
linear zwischen O (parallel zum Hang) und Maximalwert
(quer zum Hang) (ConoLLy, LAKE 2006, 219 {.).

Die gingigen Algorithmen sind dafiir ausgelegt, einen
auf die gesamte Weglinge summierten minimalen ,Kos-
tenaufwand® zu verursachen. Dies ist jedoch nicht immer
zweckmaflig, da der Mensch auch Umwege in Kauf nimmt
und Hindernisse umgeht, um Belastungsspitzen zu vermei-
den —selbst wenn die Gesamtkosten dadurch hoher werden
sollten. Auf eine dahin gehende Problematik konnten T.
Bell und G. Lock bei der Modellierung des ,,Ridgeways® in
Stidengland verweisen (BELL, Lock 2000, 91 f.).

Bei den Least-Cost-Path Analysen sollte es nicht darum
gehen, den exakten Verlauf von Wegtrassen zu berechnen.

Vielmehr hat sich anhand zahlreicher
Analysen gezeigt, dass es moglich ist,
gute Anniherungen fiir die potenziell
benutzten Wegkorridore zu erhalten.
Die Berechnung potenzieller Weg-
korridore ist vor allem in archiolo-
gisch noch unbekannten Gebieten
interessant, wo sie als Hilfsmittel
im Vorfeld archiologischer Feldfor-
schung fungieren, und den Archio-
logen vor Ort bei der Auswahl der
zu begehenden Gebiete unterstiitzen
konnen.

Als Teil der Archioprognose un-
terliegen die Cost-Surface-Analysen
dessen spezifischen Schwierigkeiten:
Genauigkeit der Daten und subjek-
tive Auswahl der Variablen, sowie
Schwicheninden zugrundeliegenden
ethnografischen, historischen, und
archiologischen Theorien erfordern
einen kritischen Umgang mit den erzielten Ergebnissen.

Der Einfluss der Auflosung des Gelaindemodells auf das
Ergebnis der Analysen lasst sich sehr deutlich erkennen.
In einem konkreten Beispiel (Abb. 184) wurden Versuche
anhand von SRTM-Gelandedaten mit einer Auflosung von
90 m unternommen (gelbe Linie). Diese Daten wurden im
Jahr 2000 im Rahmen der Shuttle Radar Topography Missi-
on aufgezeichnet und stehen zum freien Gebrauch in zwei
Versionen zur Verfligung - http://www2.jpl.nasa.gov/srtm/
<22.Juni 2012>. Es zeigt sich ganz deutlich, wie der errech-
nete Weg sehr geradlinig verliuft und sich tber viele Details
des Reliefs einfach hinwegsetzt. Die Berechnung auf der Ba-
sis eines 10 m-Rasters mit Strukturinformation (rote Linie)
zeigt eine wesentlich erhohte Differenzierung. Trotzdem
darf nicht vergessen werden, dass es sich bei all diesen Daten
um Darstellungen der gegenwartigen Situation handelt und
die Landschaft im Laufe des 19. und 20. Jahrhunderts zum
Teil stark verandert worden ist.

Daneben haben auch die verfiigbaren GIS-Module
Schwichen, die noch verbesserungswiirdig sind. Ein typi-
scher Fall, der besonders fiir den Einsatz im Hochgebirge
starke Einschrinkungen mit sich bringt, ist die Unfahigkeit
der getesteten Least-Cost-Path Algorithmen, Wege in Keh-
ren zu modellieren, obwohl dies in allen Gebirgen der Welt
der hiufigste Verlauf von Wegen ist. Das Problem wurde
in der Forschung bereits erkannt (ConoLLy, LAKE 2006,
221 ff.), auch Losungen wurden bereits angeboten (CoL-
LISCHONN, P1LAR 2000), bisher allerdings noch nicht in ein
gingiges GIS implementiert.
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Abb. 185: Kartenausschnitt, der das Leithagebirge mit der Umgrenzung des eingezeichneten Projektgebietes zeigt. Im landwirtschaftlich

genutzten Bereich nordlich und westlich des Projektgebietes konnten in einem Vorlauferprojekt vor allem durch die Luftbildarchiologie zahl-

reiche neue Fundplitze entdeckt werden (Grafik: Martin Fera; Hintergrund: schattiertes SRTM-Gelindemodell).

16.4 Ein Wegenetz liber das Leithagebirge als Fallbeispiel

Diese Uberlegungen sollen nun anhand eines konkre-
ten Beispiels getestet werden. Es handelt sich dabei um ein
Wegenetz, welches im Zuge eines grof}flachig angewandten
flugzeuggetragenen Laserscans entdeckt werden konnte.
Ziel des im Jahr 2006 begonnenen Projektes ,LIDAR-ge-
stlitzte archdologische Prospektion in Waldgebieten war
es, den etwa 200 km? groflen, bewaldeten Bereich des Lei-
thagebirges unter einer archiologischen Fragestellung zu
scannen und archiologisch auszuwerten (Abb. 185).

Nach einer erfolgreichen Pilotphase konnte im Mirz
und April 2007 das gesamte Leithagebirge beflogen werden.
Das aus den Daten abgeleitete digitale Gelindemodell hatte
0,5 m Rasterweite (zu den Spezifikationen des Scans und
seiner Auswertung sieche: DONEUSs et al. 2008a). Die Inter-
pretation der Gelindemodelle und ihrer Visualisierungen
erfolgte in einem geografischen Informationssystem (Arc-
GIS 9.2). Abb. 128 zeigt beispielhaft die gute Erkennbarkeit
von Wegenetzen im Leithagebirge. Das dargestellte Wege-

bundel liegen ca. 1,5 km stiddstlich der Kirche in Manners-
dorf, NO.

Solche Anhiufungen paralleler Wege entstehen in aller
Regel durch Erosion, welche durch die dynamische Wech-
selwirkung zwischen geologischem Substrat, Benutzungs-
haufigkeit und Klimaverhiltnissen geprigt ist (HASSLER,
HassLER 1993, 67 —82). Konnte man einen Weg nicht befah-
ren, weil er verschlammt oder schon zu tief eingeschnitten
war, fuhr man, wenn moglich, einfach parallel dazu. Dadurch
bildete sich mit der Zeit die niachste Hohle. Die dauerhaf-
te Waldnutzung im Leithagebirge trug dazu bei, dass diese
Wegespuren erhalten geblieben sind, wihrend Flurbereini-
gung und Ackerlandnutzung diese Relikte in anderen Teilen
der Kulturlandschaft in den meisten Fillen zerstort hat.

Wollte man diesem Spurenbiindel im bewaldeten Ge-
linde folgen, so ist dies vor allem in den steileren Bereichen
unproblematisch. Flachere Zonen lassen in der Regel keine
starke Vertiefung der Hohlwege durch Erosion zu, wodurch
deren Erkennbarkeit am Boden sich zum Teil schwierig ge-
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staltet (Abb. 186). Diesen Umstand
hatbereits O.G.S. Crawford in seinem
Buch zur Feldarchiologie mit dem
Ausspruch ,Tracing roads through
woods ... is a maddening business”
kommentiert (CRAWFORD 1953, 62).

Hitte Crawford unsere heutige
Technologie zur Verfigung gehabrt,
so wire ihm dieses Zitat wohl erspart
geblieben. Hohlwege, auch wenn sie
noch so seicht erhalten sind, lassen sich
in einem unter archiologischen Vorga-
ben hergestellten Laserscan hervor-
ragend erkennen. Im Zuge der Inter-
pretationsarbeiten konnte so nach und
nach ein Wegenetz erkannt werden,
welches das Leithagebirge quert und
drei prahistorische Hohensiedlungen
miteinander verbindet (Abb. 187).

Die drei Hohensiedlungen, Man-
nersdorf, Purbach und Donnerskir-
chen, konnen aufgrund von Lesefunden und Grabungen
datiert werden. Abgesechen von vereinzelten spatneolithi-
schen Funden in Mannersdorf und Donnerskirchen liegt der
Beginn der zum Teil massiven Befestigungsanlagen in allen
drei Fillen in der Spitbronzezeit mit einer Siedlungskon-
tinuitit in die frihe Eisenzeit (vgl. Kapitel 16.4.1). Die im

Donlners-
kirchen

Abb. 186: Blick entlang eines heute nicht mehr benutzten Hohlweges, der vor Ort kaum zu
erkennen ist (© Michael Doneus).

heutigen Gelinderelief erkennbaren Spuren des Wegenetzes
diirften zum GrofSteil aus der Neuzeit stammen. Da Aus-
gangs- und Endpunkt der Wege jedoch bei den erwihnten
Hohensiedlungen liegen, wire es durchaus moglich, dass sich
die Routen auf iltere, eventuell bis in die spite Bronzezeit
bzw. frithe Eisenzeit zuriickgehende Verbindungswege be-
ziehen. Zumindest in Purbach fihrt
der Weg durch die Eingangsbereiche
der prahistorischen Anlage. In Man-
nersdorf fillt es aufgrund der massiven
mittelalterlichen Uberbauung schwer,
den urspriinglichen Eingangsbereich
zu eruieren, und in Donnerskirchen
bedarf es zusitzlicher Untersuchun-
gen, um mogliche Eingangsbereiche
uberhaupt zu erkennen. Interessant
erscheint in diesem Zusammenhang,
dass in Purbach und Mannersdorf die
Routen der Wege so gewihlt sind, dass
siean denin der Nihe gelegenen Grab-
hiigeln vorbeifithren (vgl. EIBNER-PER-
sy 1980). Eine Klirung der potenziell
alten Datierung dieses Wegenetzes
wird sich jedoch nur durch weitere,

Abb. 187: Uberblick iiber ein Netzwerk von Hohlwegbiindel, welches sich zwischen den
bekannten prahistorischen Hohensiedlungen von Mannersdorf, Purbach und Donnerskir-
chen erstreckt. Datengrundlage: ALS-basiertes DGM — © Luftbildarchiv, Inst. f. Ur- und

Frithgeschichte, Wien (Grafik: Michael Doneus).

von Ausgrabungen begleitete For-
schungen durchfithren lassen.

Eine Radarmessung tiber den von
Purbach kommenden Hohlweg zeig-
te, dass dieser heute fast zur Ginze
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Abb. 188: Radargramm des Profils A-B (vgl. Abb. 194). Dargestellt ist die relative Reflexivitit des Materials. Helle Bereiche weisen auf absor-
bierendes, dunkle auf stark reflektierendes (z. B. Fels) Material hin (© ArcheoProspections®).

zu-sedimentierte Abschnitt urspriinglich bis etwa 1,6 m tief
eingeschnitten war (Abb. 188), was unter Umstinden eine
lange Nutzungsdauer andeuten konnte: Zur Ausbildung
eines Hohlweges bedarf es eines negativen Verhiltnisses
zwischen Erosion und Deposition (HASSLER, HASSLER 1993,
69). Dadie Erosion entlang des flach verlaufenden Weges (er
verladuft in diesem Bereich parallel zum etwa 10° geneigten
Hang) als gering angenommen werden kann und es zugleich
zu einer Deposition von Sediment aus dem Hangbereich ge-
kommen sein musste, ist diese starke Eintiefung nur wahr-
scheinlich durch langfristige Nutzung zu erklren.

Zumindest fiir den Weg von Purbach nach Mannersdorf
(Abb. 187/a) kann man ein in Bezug zu den von Donners-
kirchen nach Mannersdorf verlaufenden Hohlwegen re-
lativ dlteres Datum annehmen, da er von letzteren Wegen
geschnitten wird (Abb. 187/b). Die massive Prisenz des
stellenweise 600 m breiten Hohlwegfeldes kann nur durch
eine intensive Nutzung in der Neuzeit erklirt werden.
Eventuell konnte es sich hier um einen Transportweg fiir
Rinder aus Ungarn handeln, welche als Fleischversorgung
in die Residenzhauptstadt Wien verhandelt wurden. Dafiir
wirde die 1592 erwihnte Zollstelle Mannersdorf sprechen,
welche neben Bruck an der Leitha und Kirchschlag im Zu-
sammenhang mit dem Rinderimport aus Ungarn genannt
wird (STARZER 1900, 14). Im Folgenden sollen nun die drei
Hohensiedlungen und das zwischen ihnen verlaufende
Wegnetz etwas detaillierter besprochen werden.

16.4.1 Beschreibung des Wegverlaufes

Purbach, der Ausgangspunkt dieser Beschreibung, liegt
am westlichen Rand des Leithagebirges. Die Hohensied-
lung liegt am so genannten ,Burgstallberg®, welcher vom
Neusiedlersee kommend durch ein etwa einen Kilometer
langes, V-formiges Tal zu erreichen ist. Die Anlage ist also

etwas versteckt nach hinten versetzt und vom flachen Sied-
lungsland zwischen Leithagebirge und dem Neusiedlersee
nur innerhalb eines schmalen Bereiches aus sichtbar.

Die Anlage befindet sich auf einer Riickfallkuppe, wel-
che im Norden, Siidwesten und Siidosten steil zu zwei
Bichen hin abfillt, die sich im Bereich siidlich der Anlage
verbinden. Im Nordwesten geht das Gelande flach in einen
NO-SW verlaufenden, ausgestreckten Hiigelriicken tber.
Der zentrale Siedlungsbereich (Abb. 189/a) ist annihernd
dreieckig mit Seitenlingen von je 300 m und von einem mas-
siven Wall mit einem an der flachen NW-Seite vorgelagerten
Graben umgeben. Im Norden befindet sich ein Eingangs-
bereich (Abb. 189/f). Grabungen aus dem ausgehenden 19.
und beginnenden 20. Jahrhundert zeigten vor allem Spuren
der Hallstattzeit, es kamen aber auch Funde der Spitbron-
zezeit, romischen Kaiserzeit, Volkerwanderungszeit und
des Mittelalters zutage (OHRENBERGER 1962, 203 -205).

Etwa 140 Meter auflerhalb dieses Bereiches schlieffit am
flachen Hiigelriicken ein grofles Hiigelgraberfeld an (Abb.
189/b). Es hat eine Ausdehnung von mindestens 300 x 100
Metern und besteht aus mindestens 100 Grabhiigeln mit
Durchmessern zwischen 5 und 15 Metern und erhaltenen
Hohen von 0,2-2 m (vgl. DONEUS et al. 2008a). Die Grab-
higel wurden zum Teil , ergraben® und datieren in die frithe
Eisenzeit, wobei auch Bestattungen der spiten Bronzezeit
entdeckt werden konnten (KROMER, PESCHECK 1957, 62).

Zudem sind der Anlage drei Wille vorgelagert, deren
Datierung jedoch ungewiss ist (Abb. 189/c, d, e). Zumin-
dest der mittlere Abschnittswall ist offensichtlich jiingeren
Datums, da er das Hiigelgriberfeld schneidet. Der auflerste
Wall, etwa 600 m vom Eingangsbereich der zentralen Sied-
lung entfernt, lisst zwei Eingangsbereiche erkennen.

Das Wegenetz nimmt seinen Ausgang direkt im zent-
ralen Bereich der Anlage, wo ein seicht erhaltener Hohl-
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Abb. 189: Purbach — Burgstallberg. Schattierte Reliefdarstellung der Anlage mit dazugehdrendem Griberfeld. Die Buchstaben beziehen sich
auf den Text. Datengrundlage: ALS-basiertes DGM - © Luftbildarchiv, Inst. f. Ur- und Frithgeschichte, Wien (Grafik: Michael Doneus).

weg durch den Eingangsbereich die
Anlage nach Nordwesten verlisst,
am nordlichen Rand des ersten vor-
gelagerten Walles vorbeifithrt und das
Higelgraberfeld quert (Abb. 190).
Es konnten keine Uberschneidungen
zwischen den erkennbaren Grabhii-
geln und dem Weg erkannt werden.
Der Weg verldsst den Burgstallberg
durch einen der beiden Eingangs-
bereiche des dufleren Wall-Graben-
Systems.

Nach einem etwa einen Kilome-
ter langen, entlang des Hiigelriickens
verlaufenden leichten Anstieg, ver-
zweigt sich das Hohlwegbiindel im
Bereich dreier hiigelartiger Gelin-

deformationen (Abb. 191 und Abb.

Abb. 190: Vom Weg aus sichtbarer, gut erhaltener Grabhiigel aus dem Griberfeld am Purba-
cher Burgstallberg (© Michael Doneus).
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Abb. 191: Wegverlauf nordwestlich von Purbach. Die Hohlweg-
biindel verzweigen sich im Bereich dreier moglicher Grabhtigel
(a-c) (Grafik: Michael Doneus).

Abb. 192: Ein anlisslich einer Begehung vom Mirz 2010 aufgenom-
menes Bild des in Abb. 191/c dargestellten Hiigels. Er ist auch heute

noch deutlich von Boden aus zu erkennen und kénnte als Orientie-
rungspunkt gedient haben (© Michael Doneus).

192). Diese liegen oberhalb einer deutlichen Gelindekante
und konnten als Orientierungspunkte gedient haben. Um
zu untersuchen, ob es sich dabei um geologische Phinome-
ne oder anthropogene Hiigelaufschiittungen handelt, wur-
deim Mai2010 einer der Hiigel (Abb. 191/a) im Rahmen des
LBI ArchPro geophysikalisch untersucht.

Es wurde dabei eine Fliche von 10,5 x 12 m ausgesteckt,
welche durch 22 Profile mit einem Abstand von 0,5 m un-
tersucht wurde. Zum Einsatz kam ein von Hand gezoge-
nes ,Sensors&Software PulseEkkoPRO» (Abb. 193) mit
einer 500-MHz-Antenne und einer Aufzeichnungszeit von
80 ns (entspricht einer Eindringtiefe von etwa 4 Metern).
Zusitzlich wurden zwei Profile aufgezeichnet (Abb. 194):

Abb. 193: PulseEkkoPRO wihrend der Prospektionsarbeiten am
Hiigel von Purbach (Foto: Michael Doneus).

Abb. 194: Lageplan der beiden Radarprofile (A-B und C-D) sowie
der untersuchten Messfliche (vgl. Abb. 188) (Grafik: Michael
Doneus).

Das erste (A-B) quert den stidwestlich unterhalb der Hiigel
vorbeifiihrenden Hohlweg, wihrend das Profil C-D den
untersuchten Hiigel quert.

Aus dem dreidimensionalen Datenblock der GPR-
Messungen (Auflosung: 0,5 x 0,02 m) sowie dem Profil
C-D kann die anthropogene Aufschiittung des Hiigels als
sehr wahrscheinlich angenommen werden. Die abgeleiteten
Zeitscheiben, deren Abstand einer Distanz von 20 cm ent-
spricht (Abb. 195) zeigen im zentralen Hiigelbereich einen
massiven, stark reflektierenden Bereich, welcher in etwa ein
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1.70-1.80 m

Rechteck mit der Seitenlinge von 2 x 3 m bildet. Nicht ge-
klart ist, ob dieser massive Steinkern eine natiirliche geolo-
gische Formation darstellt, welche durch die Aufschiittung
uberhoht wurde, oder ob es sich dabei um eine Steinsetzung
einer eventuellen Bestattung handelt. In Anbetracht der an-
nahernd rechteckigen Form und der beiden weiteren Hiigel,
welche in threm Ausmafl anderen Grabhtgeln im Leithage-
birge sehr dhnlich sind, erscheint die Interpretation als Be-
stattungsplatz jedoch durchaus plausibel, und wird durch
die geophysikalischen Untersuchungen gestiitzt.
Eineventueller Bezug dieser Hiigelgruppe zum Burgstall-
berg in Purbach kann erst nach eingehenderen Untersuchun-
gen geklirt werden. In diesem Zusammenhang erscheint je-
doch erwihnenswert, dass sich die drei Hiigel am dufleren
Rand der vom Burgstallberg aus gerechneten Sichtbarkeits-
karte befinden (Abb. 196), was im Falle einer empirischen Be-
statigung des Alters der Aufschiittungen eine Interpretation

Abb. 195: Aus dem Datenblock der Ra-
darmessung abgeleitete Zeitscheiben mit
einem 20 cm entsprechenden Intervall
(© ArcheoProspections®).

als territoriale Markierungen zulassen wiirde, zumal ein 2hn-
licher Zusammenhang andernorts statistisch belegt werden
konnte (vgl. z.B. ExoN et al. 2000, 26 ff.).

Eigene Vorstellungen finden in Zeichen und Symbolen
Ausdruck. Sie finden sich heute etwa entlang von Wegen
(Markierungen von Wanderrouten), Begrenzungen (Hot-
ter), Landmarken (Gipfelkreuz), Orte von Ereignissen
(Marterl) etc. und es ist anzunehmen, dass es auch in frii-
heren Gesellschaften dhnliche Markierungen und Symbole
gab. Die dahinterstehenden Botschaften sind jedoch nicht
fiir jeden lesbar, konnen sich wandeln und missverstanden
werden (vgl. KNox, MARSTON 2008, 398). Hauptproblem in
der Archiologie ist es sicherlich, solche Symbole zunichst
uberhaupt zu erkennen. In unserem Fall konnte es sich tat-
sachlich um solche Symbole handeln: Unabhingig davon, ob
es sich bei den Hiigeln um zeitgleiche Bestattungsplitze han-
delt, oder nicht, sie sind vom Burgstallberg aus sichtbar und
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zweigen sich dabei in ein schmales
Hohlwegbtindel, welches den direk-
ten, etwas steileren Weg zur Hohen-
siedlung in Mannersdorf nimmt (Abb.
187/a). Das mehrere hundert Meter
breite, neuzeitliche Hohlwegfeld zieht
etwas weiter ostlich in Richtung der
Ortschaft Mannersdorf, wobei ein
Teilzweig zum Arbach mit der Klos-
teranlage ,,St. Anna in der Wiiste® ver-
lauft (Abb. 187/b). Es konnte sich hier
um den urspriinglichen Wegverlauf
handeln, der im Zuge der Anlage des
Klosters 1644 durch die Klostermauer
versperrt wurde, weshalb man eine Al-
ternative — etwas weiter Ostlich direkt
nach Mannersdorf wihlte. Diese Ver-
mutung wird durch die Erhaltung der

= Hohlwege in diesen beiden Bereichen

estiitzt. Bei vergleichbarer Hangnei-
Abb. 196: Sichtbarkeitskarte auf Basis eines Gelindemodells mit 10 m Rasterweite. Aus- & . . f die in Rich & d
gangspunkt der Berechnung ist der Eingangsbereich der zentralen Anlage von Purbach. Von gung zeigen sich die 1n Richtung der

Eremie verlaufenden Hohlwege (Abb.

dort ist der Weg auf eine Distanz von etwa zwei Kilometern einsehbar (griiner Bereich). Die

drei im Text erwahnten Hiigel (als Punkt markiert) liegen am Rand des sichtbaren Bereiches. 198, links) weitaus stirker zusedimen-
Datengrundlage: ALS-basiertes DGM — © Luftbildarchiv, Inst. f. Ur- und Friihgeschichte, tiert, was dafiir spr echen konnte, dass
Wien (Grafik: Michael Doneus). sie bereits frither aufgelassen wurden.

Die Hohensiedlung von Man-
konnen daher als Orientierungsmarken gedient haben. Uber nersdorf befindet sich auf dem ,Schlossberg®. Die Reste
den Zusammenhang solcher Markierungen und eventuell der prahistorischen Befestigungsanlage umgeben ein klei-
ilteren Grenzziechungen wurde bereits weiter oben berichtet nes Plateau, welches im Westen, Norden und Osten steil

(vgl. Kapitel 7.3.2.3; BONIScH 2007).

Ein weiteres, in unserem Untersu-
chungsraum entlang der Leitha cha-
rakteristisches grenzanzeigendes Sym-
bol sind die sogenannten ,Hotter®.
Es handelt sich dabei um kleine Erd-
hiigel, welche als Grenzmarkierung
genutzt wurden. Das Wort Hotter
stammt etymologisch wahrscheinlich
vom ungarischen Wort hatdr ab, was
Grenze, Gemeindeflur heifit (FOLDES
2005, 201). Diese Hotter sind entlang
des Wegverlaufs, vor allem in jenen
Bereichen, wo sich die Wege kreuzen,
vermehrt zu finden (Abb. 197).

Etwa 800 m ostlich der Hohen-
siedlung von Mannersdorf trifft der
Weg auf das massive, 150 m breite

Hohlwegfeld, welches von Don-

nerskirchen kommend in Richtung Abb. 197: Hotter mit Grenzstein in der Nihe eines Kreuzungspunktes der Hohlwegtrassen

Mannersdorf verlauft. Die Wege ver- (Foto: Michael Doneus).
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Abb. 198: Vergleich der beiden Hohlwegbiindel. Links: Hohlwegfeld, welches in Richtung der Ortschaft Mannersdorf fithrt. Rechts: Hohl-
wege Richtung der Eremie St. Anna. Bei vergleichbarer Hangneigung zeigen sich Letztere weitaus stirker zusedimentiert, was dafiir sprechen

konnte, dass sie bereits frither aufgelassen wurden (Fotos: Michael Doneus).

abfillt. Es ist von einem Ringwall umgeben (Abb. 199/a). das Gelidnde erheben und bei Begehungen vor Ort entspre-
An der flacheren Stidseite befindet sich ein im Mittelalter chend schwer zu erkennen sind. Die Orientierung der Hii-
uberpragter Abschnittswall mit vorgelagertem Graben, gelgraber in Sichtrichtung zur Wallanlage, aber abgewandt
durch den der heutige Weg fithrt. An der Westseite sind von der Siedellandschaft in Leithanihe sind ein deutliches
die Erdwerke aufgrund der Uberbauung durch die mittel- Indiz nicht nur fir eine Zugehorigkeit des Begrabnisplat-

alterliche Burganlage nur schwer zu
erkennen. Die bisherigen vor allem
ander dufleren Umwallung getatigten
Funde datieren in das Neolithikum,
die Spitbronze- und Hallstattzeit
(MELZER 1980, 77).

Fir die Standortwahl der Befesti-
gungsanlage diirften nicht nur Sicher-
heitsaspekte den Ausschlag gegeben
haben — benachbarte Hohenriicken
sind gleich hoch bzw. hoher und wei-
sen ein ahnlich glinstiges Relief auf —
auffilliger Weise ist der Schlossberg
die einzige Kuppe, welche vom vor-
gelagerten flachen Siedlungsgebiet
durch den Einschnitt des Arbachtals
deutlich zu sehen ist.

Etwa 400 m stidlich der Anlage
befindet sich an der Ostseite eines an-
grenzenden Hiigels ein Hiigelgraber-
feld (Abb. 199/b), welches aufgrund
der ALS Befliegung entdeckt werden
konnte. Es war zuvor unbekannt, was
wohl daran liegen durfte, dass die
einzelnen Grabhiigel sich kaum tiber

Abb. 199: Mannersdorf — Schlossberg. Schattierte Reliefdarstellung der spatbronze-hallstatt-

zeitlichen Anlage (a), welche im Mittelalter durch die Burg Scharfeneck tiberbaut wurde.
Etwas stidlich konnte das wahrscheinlich zugehérige Graberfeld (b) entdeckt werden. Da-
tengrundlage: ALS-basiertes DGM — © Luftbildarchiv, Inst. f. Ur- und Friihgeschichte, Wien
(Grafik: Michael Doneus)
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zes zur nahe gelegenen Siedlung,
sondern auch fiir eine visuelle Land-
schaftsgestaltung mit der Wallanlage
als Blickmittelpunkt.

Der Weg von Donnerskirchen
verlduft geradliniger und ist, wie be-
reits eingangs erwahnt, in der Neu-
zeit offensichtlich verstirkt genutzt
worden (ev. Transport von Rindern).
Die Hohensiedlung Donnerskirchen-
Ehrenfeld liegt auf einem groflen,
etwa 24 ha groflen Plateau am ostli-
chen Rand des Leithagebirges. Sie ist
durch Gelindekanten begrenzt. An
der flacheren nordwestlichen Seite
diirfte das Gelinde kiinstlich tibers-
teilt worden sein. Ein tiefer Graben,
in welchem Teile der heutigen Ort-
schaft liegen, trennt die Anlage von
den zugehorigen Grabhtigeln am stid-
lichen Mahdberg (REBAY 2005). Frii-
he Grabungen (PiLs 1935-1938) und
zahlreiche Begehungen (z. B. Nowax
1974) erbrachten vor allem Siedlungsbefunde und Keramik
der Hallstattzeit sowie einige Artefakte der Spitbronzezeit.

Die Anlage besitzt lediglich im Nordosten einen Ab-
schnittswall mit Graben (GriesL 2012 [Im Druck]), Ein-
gangsbereiche sind jedoch nicht erkennbar (Abb. 200/a).
Etwa 400 m von der Siedlung entfernt, fiihren die Hohl-
wege, dhnlich wie in Purbach an einem kleinen Hiigelgra-
berfeld vorbei (REBAY 2005, 167). Es handelt sich um 13
Higelgriber (Abb. 200/b), welche im LiDAR-basierten
Gelindemodell gut zu erkennen sind. Thre Datierung ist
unklar, die Nihe zur Hohensiedlung konnte jedoch einen
Zusammenhang vermuten lassen.

16.4.2 Fragestellung

Wie bereits weiter oben erwihnt, ist der Raum nicht
homogen, und je nach Zweck und Priferenzen wird eine
gewihlte Route zwischen zwei Orten unterschiedlich ver-
laufen. Letztendlich interessieren in der Wegeforschung
zwei Fragen: (1) welche Wegfiihrungen wurden vom pri-
historischen Menschen gewihlt? Und (2) konnen wir die
relevanten Faktoren fir die Wegfiihrung ausfindig machen?
Das soeben beschriebene Wegenetz eroffnet uns hierbei die
Moglichkeit, seinen Verlauf zu untersuchen und jene Fak-
toren herauszufiltern, die sich fiir die Wahl der Wegfiihrung
verantwortlich zeichnen. Dadurch erscheint es moglich,
Erkliren und Verstehen bzw. etische und emische Beobach-
tung zu kombinieren.

Abb. 200: Donnerskirchen — Ehrenfeld. Schattierte Reliefdarstellung der spatbronze-hall-
stattzeitlichen Anlage (a), und einem eventuell zugehorigen Griberfeld (b). Datengrundlage:
ALS-basiertes DGM — © Luftbildarchiv, Inst. f. Ur- und Frithgeschichte, Wien (Grafik:
Michael Doneus)

Entsprechend der sozialwissenschaftlichen Erklirung
ist das vorhandene und beschriebene Wegenetz das Ex-
planandum. Es ist das Resultat einer langfristigen, haufigen
Nutzung und somit als kollektives soziales Phinomen zu
werten. Als Moglichkeiten und Restriktionen der sozialen
Situation lassen sich die Technologie der Fortbewegung
(Lasttiere, Karren), Wahrnehmung (Sichtbarkeit), Tabu-
zonen, bedeutsame Orte (Orte der Erinnerung), die Topo-
grafie, vorhandene Biche, die Bodenbeschaffenheit und die
Vegetation anfithren.

Die Briickenannahme kann zunichst als Kombinati-
on aus sozialer Produktionsfunktion und Common Sense
(vgl. Kapitel 15.1.3) erfolgen. Fir die Anlage und Nutzung
eines Weges muss man gewisse Prinzipien annehmen: Fiir
Transportwege kann man wohl davon ausgehen, dass sie
versuchen, eine Strecke zwischen Ausgangs- und Zielpunkt
so zu iberwinden, dass der Benutzer sein Ziel in absehbarer
Zeit erreicht, einen moglichst geringen Energieaufwand zu
bewiltigen hat und keinen vermeidbaren Gefahren ausge-
setzt ist. Dabel argumentiert man mit dem primiren Ziel
des Wohlbefindens, welches in diesem Fall durch moglichst
geringe Anstrengung und Sicherheit erreicht wird.

Fur die Entscheidungsregel, welche Wegtrasse zu neh-
men sei, gehen wir von der Wert-Erwartungstheorie aus.
Dabei konnen wir im Rahmen eines explorativen Vorge-
hens einzelne, die Trassenwahl beeinflussende Faktoren
heranzichen, in einem GIS mittels Least-Cost-Path-Ana-
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Abb. 201: Least-Cost-Path (rote Linie) zwischen Mannersdorf und

Purbach bzw. Mannersdorf und Donnerskirchen basierend auf dem

Faktor ,Hangneigung®. Datengrundlage: ALS-basiertes DGM
- © Luftbildarchiv, Inst. f. Ur- und Frithgeschichte, Wien (Grafik:
Michael Doneus).

lyse einen auf diesen Faktoren basierenden Wegverlauf be-
rechnen und mit dem tatsichlichen Wegenetz vergleichen.

Die Aggregation erfolgt dabei durch die Berechnung
eines Cost-Surfaces auf Basis einzelner oder einer Kom-
bination von beeinflussenden Faktoren. Im Falle einer
Ubereinstimmung des berechneten und des tatsichlichen
Wegverlaufs kann man die Trasse anhand der verwendeten
Faktoren erklaren, die Briickenhypothese verifizieren und
somit das Explanandum ,,verstehend erklaren®.

16.4.3 Least-Cost-Path-Analyse und Diskussion der Ergeb-
nisse

Fir die Berechnungen der Cost-Surfaces sowie die
Durchfithrung der Least-Cost-Path-Analyse wurde Arc-
GIS 9.3 verwendet. Die Ausgangsdaten wurden von einem
Gelindemodell mit 10 m Rasterweite abgeleitet. Dadurch
erschien eine hinlinglich genaue Berechnung gewahrleistet.
Die Berechnung erfolgte mit dem in ArcGIS implementier-

Abb. 202: Least-Cost-Path (rote Linie) zwischen Mannersdorf und
Purbach bzw. Mannersdorf und Donnerskirchen basierend auf
dem Faktor ,,Sichtbarkeit“. Datengrundlage: ALS-basiertes DGM
- © Luftbildarchiv, Inst. f. Ur- und Frithgeschichte, Wien (Grafik:
Michael Doneus).

ten anisotropischen Algorithmus. Die im Folgenden darge-
stellten Beispiele basieren auf der Einschrankung, dass der
Gelidndeanstieg entlang der berechneten Wege 10 % nicht
ubersteigen darf, damit die sich daraus ergebenden Trassen
prinzipiell auch mit Karren befahrbar gewesen waren.

In der einschligigen Literatur wird die Hangneigung
als wichtigster beeinflussender Faktor angesehen. Viele Be-
rechnungen von Wegtrassen basieren allein auf dieser Va-
riablen. Im Fall unseres Wegenetzes erbrachte die auf dem
Faktor Hangneigung basierende Berechnung teilweise gro-
e Abweichungen vom tatsichlich beobachteten Wegenetz
(Abb. 201). Der Weg von Mannersdorf nach Purbach zeigt
bereits weitgehende Ubereinstimmung, weicht aber in man-
chen Gebieten (z. B. in der Nihe von Mannersdorf) vom
tatsichlichen Verlauf ab. Groflere Abweichungen ergeben
sich vor allem beim Least-Cost-Path, welcher von Man-
nersdorf in Richtung Donnerskirchen fithrt: Dieser weicht
vor allem in der ersten Hilfte um bis zu einem Kilometer
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Abb. 203: Kumulative Sichtbarkeitskarte, von den drei Hohensied-
lungen aus berechnet. Die sichtbaren Bereiche (griin) zeigen, dass
vor allem im Nahbereich die Wege gut einsehbar waren und eine
gute Sichtverbindung zwischen Siedlungen und Hiigelgriberfeldern
gegeben war. Datengrundlage: ALS-basiertes DGM — © Luft-
bildarchiv, Inst. f. Ur- und Friihgeschichte, Wien (Grafik: Michael

Doneus).

vom tatsichlichen Verlauf ab. Der Grund dafir ist in einem
kleinen Tal zu sehen, an dessen Sohle der Weg eine tber
eine lange Strecke geringe Steigung nimmt. Dies ist aber
fiir prihistorische Zeiten unrealistisch, da gerade Téler mit
geringem Gefille hiufigen Uberschwemmungen ausgesetzt
und zudem sumpfig sind und daher ohne befestigte Strafien
kaum zu befahren waren. Interessant dabei erscheint, dass
eine moderne Strafle mit festem Unterbau diesen abwei-
chenden Verlauf nimmt.

Der Faktor Sichtbarkeit ldsst sich durch die Berechnung
einer ,totalen Sichtbarkeitskarte“ (vgl. Kapitel 14.2.1 und
Abb. 177) einbeziehen. Dazu wurden von einem systemati-
schen Raster ausgehend etwas unter 10.000 Karten berech-
net und deren Rasterwerte aufsummiert. Abb. 202 zeigt
den Verlauf, den die Wege nehmen wirden, wenn allein die
szenische Aussicht ausschlaggebend wire. Wihrend dieser

Abb. 204: Least-Cost-Path (blaue Linie) zwischen Mannersdorf
und Purbach bzw. Mannersdorf und Donnerskirchen basierend auf
den Faktoren ,,Offenheit“ und ,,Hangneigung*“. Datengrundlage:
ALS-basiertes DGM - © Luftbildarchiv, Inst. f. Ur- und Friithge-
schichte, Wien (Grafik: Michael Doneus).

Weg den tatsiachlichen Verlauf zwischen Mannersdorf und
Donnerskirchen in etwa folgt, weicht er Richtung Purbach
stark ab und quert bisweilen steile Taler und Hiigelflanken.
Solch ein Weg wire fiir Transportzwecke denkbar ungeeig-
net.

Auch wenn eine allein auf der totalen Sichtbarkeit ba-
sierende Berechnung von vorneherein unsinnig erscheinen
mag, so konnte die visuelle Wahrnehmung fiir den Wegver-
lauf durchaus Relevanz haben. Vor allem im Nahbereich
der Hohensiedlungen konnte eine Moglichkeit der Beob-
achtung von Wegen erwiinscht gewesen sein. Zudem fiihrt
das dokumentierte Wegenetz in zwei von drei Fillen an Hu-
gelgriberfeldern vorbei und im Fall der drei an einer Ge-
lindekante errichteten Hiigel war der visuelle Eindruck fir
den sich nihernden Reisenden eventuell ebenfalls bedeu-
tend. Alle diese Faktoren zeigen sich in einer kombinierten
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Abb. 205: Korridor-Analyse der anisotropischen Cost-Surfaces zwischen Mannersdorf und Purbach basierend auf den Faktoren ,,Offenheit”
und ,,Hangneigung®. Datengrundlage: ALS-basiertes DGM - © Luftbildarchiv, Inst. f. Ur- und Frithgeschichte, Wien (Grafik: Michael Do-

neus).

Sichtbarkeitskarte, welche von den drei Hohensiedlungen
aus gerechnet wurde (Abb. 203).

Eine totale Sichtbarkeitskarte wird den Karten von to-
pografischer Prominenz oder Offenheit des Gelindes bis zu
einem gewissen Grad ahneln, da Bereiche mit hoher Promi-
nenz und grofler Offenheit sich vor allem auf Hugelkuppen
befinden, welche —sofern keine hoheren Riicken in der Um-
gebung sind - eine gute Aussicht gewihrleisten. Ein Unter-
schied besteht vor allem in den Voraussetzungen: Wahrend
topografische Prominenz und Offenheit unabhingig von
der Vegetation sind, so gibt die totale Sichtbarkeitskarte im-
mer nur das Sichtbarkeitspotenzial unter der Voraussetzung
einer nicht bewaldeten Oberfliche an.

Topografische Prominenz und Offenheit sind sich sehr
dhnlich. Beide konnen unterschiedlich interpretiert werden:
Einerseits zeigen prestigetrachtige Orte einen hoheren Grad
an Prominenz oder Offenheit des Gelindes; der gleiche
Sachverhalt kann andererseits als Schutzbedtirfnis interpre-
tiert werden. Der Einfluss dieser Faktoren auf den Verlauf
eines Weges fiihrt dazu, dass die berechneten Trassen nicht

in den sumpfigen, oft iiberschwemmten Talbereichen, son-
dern entlang der Hiigelriicken fithren. Wihrend eine Wege-
berechnung allein auf diesen Faktoren jedoch ebenfalls Ab-
weichungen ergab, war eine Kombination aus Hangneigung
und Offenheit zielfithrend: Diese beiden Faktoren konnten
das Wegenetz exakt nachmodellieren (Abb. 204). Es gibt
praktisch keine Abweichungen zwischen modelliertem und
tatsichlichem Verlauf.

In diesem Fall erschien es aufgrund der Ausgangsbedin-
gung eines vorhandenen Wegenetzes sinnvoll, einen einzel-
nen Weg mittels Least-Cost-Path-Analyse nachzurechnen.
Fiir den Fall, dass man keine Information zu tatsichlichen
Wegverliufen hat, eignet sich eine sogenannte Korridor-
Analyse besser. Diese zeigt einen ,,glinstigsten“ Korridor,
innerhalb dessen eine Suche nach Wegen sinnvoll ist —unter
der Annahme, dass die vorgegebenen Faktoren plausibel
sind. Abb. 205 zeigt die von den Zielpunkten aus berechne-
ten akkumulierenden ,, Kosten“ unterhalb eines bestimmten
Schwellenwerts. Dieser wurde so gesetzt, dass ein durch-
gehender Wegverlauf moglich war. Von Hellblau (gering)
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bis Dunkelblau (,,Kosten“ knapp unterhalb des Schwellen-
wertes) wird dabei jenes Gebiet markiert, welches erreicht
werden kann. Das Bild zeigt deutlich, dass samtliche Vari-
anten des tatsichlich erhaltenen Wegenetzes innerhalb des
maximal zuldssigen Wertes bleiben, was ein zusitzliches
Argument fiir die Richtigkeit der verwendeten Faktoren
,Offenheit“ und ,,Gelinde ist.

Die Analyse desin den ALS-Daten gefundenen und kar-
tierten Wegenetzes zeigte, dass sein Verlauf auf dem Prinzip
einer Kosten-Nutzen-Rechnung basieren diirfte. Damit
konnte in diesem Fall der Ansatz einer rationalen Entschei-
dungin der Variante der Wert-Erwartungstheorie als fiir die
Archiologie niitzliches Werkzeug bestatigt werden.

Hauptfaktoren fiir die Fortbewegung zwischen den drei
Hohensiedlungen Mannersdorf, Purbach und Donnerskir-
chen waren das Relief und die Offenheit des Gelindes. Die
Hangneigung gilt allgemein als wichtigster Faktor fir die
Fortbewegung im Raum:

»Through the exercises of descending and climbing,
and their different muscular entailments, the contours of
the landscape are not so much measured as felt — they are
directly incorporated into our bodily experience® (INGOLD
2000, 203)

Dies konnte in der vorliegenden Analyse zwar bestatigt
werden, aber die Hangneigung allein wire fir eine Erkla-
rung des Wegenetzes unzureichend gewesen. Erst durch
Kombination mit dem Faktor ,,Offenheit” konnte eine Mo-
dellierung ohne Abweichung zum empirisch beobachteten
Wegenetz erfolgen.

Der Faktor der Offenheit diirfte in diesem Fall einerseits
als indirekte Einbeziehung der Bodenverhiltnisse zu wer-
ten sein: Diese sind entlang von Talauen — Bereiche mit ge-
ringer Offenheit — verhiltnismiflig sumpfig und weich, was
ein Vorwartskommen erschwert. Deshalb werden Bereiche
mit groflerer Offenheit, etwa entlang eines Hanges oder an
Hugelriicken bevorzugt. Andererseits kann dies auch im
Sinne einer hoheren Sichtbarkeit gewertet werden.

Wihrend sich die umweltrelevanten Einflisse oft ab-
schitzen lassen, sind soziale Einfliisse, wie Grenzen von
Territorien, soziale Grenzen, kulturelle oder religiose Tabus
oder die Anziehungskraft einzelner Plitze auf die mensch-
liche Fortbewegung ungleich schwerer zu fassen. Dennoch
lassen sich bekannte Kultstatten oder markante Formatio-
nen in einen Friction-Surface einbauen, wobei die Stirke ih-
res Einflusses ein grofler Unsicherheitsfaktor ist (BELL et al.
2002, 173). Dies war in unserem Beispiel nicht notwendig,
es soll aber betont werden, dass sowohl die berechneten als
auch die tatsichlichen Wege an Hiuigelgriberfeldern, sowie
anderen anthropogenen Hiigeln, die zum Teil an markanten
Positionen errichtet worden waren, entlangfihrten. Die vi-

suelle Wahrnehmung diirfte deshalb ebenfalls eine Rolle fiir
den konkreten Wegverlauf gespielt haben, ist jedoch bereits
im Faktor ,,Offenheit® inkludiert.



